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	学院或科研院所
	放射医学与防护学院

	学科领域
	核辐射探测材料与器件

	研究方向、内容简介

研究方向：可用于99mTc等核素伽马射线探测的CsPbBr3 4×4像素探测器研制。CsPbBr3作为新一代室温核辐射探测半导体因缺陷容忍、阻挡能力强、成本低等特点备受关注，有望替代传统半导体成为新一代辐射探测材料。但CsPbBr3中的空穴的传输能力优于电子，传统平面型探测器在电荷收集和信号输出过程中，由于电子的俘获效应严重，电荷收集不完全，能量分辨率低。因此，进行像素型器件设计，消除电子收集不完全对性能的影响，是获得大体积、高能量分辨性能的CsPbBr3探测器的关键；并且，像素型探测器可对放射性核素的快速分辨和空间定位，而具有低成本的CsPbBr3像素探测器有望替代CdZnTe，在国土安全和国防战略、核医学影像等领域极具应用价值和前景。
研究内容：
1. CsPbBr3像素探测器电极材料筛选；
2. CsPbBr3像素探测器器件结构设计及尺寸优化；
3. CsPbBr3像素探测器能谱性能表征及晶体均匀性分析。

	目前研究水平及指导学生项目情况（包括最新进展、指导过‘创新性实验项目’或‘莙政学者’的情况）

研究水平：放射医学与防护学院何亦辉教授课题组在新一代钙钛矿半导体辐射探测材料与器件开发方面取得了一系列创新性的研究成果：发展了多种钙钛矿（MAPbI3、CsPbCl3、CsPbBr3）的大体积能谱级单晶的制备方法；发明了非对称式电极设计的平面型Ga/CsPbBr3/Au探测器，显著降低器件暗电流，对57Co和137Cs γ射线的能量分辨率分别达到3.9%和3.8%，并标定了钙钛矿半导体探测器的载流子输运性质；基于钙钛矿中空穴的载流子输运性能优于电子这一特性，首次研制了单极性空穴型CsPbBr3单晶探测器，对137Cs γ射线的能量分辨率高达1.4%，与商用CdZnTe相当。相关成果发表在Nature、Nat. Photonics（2篇）、Nat. Commun.、J. Am. Chem. Soc.、Adv. Funct. Mater、NIMA等高水平学术期刊上。入选2020年国家海外高层次青年人才，基于在开发下一代室温辐射探测半导体方面的创新性的工作，获得了IEEE核与等离子体学会青年科学家奖，目前主持科技部重点研发计划青年科学家项目，以及国家自然科学基金委的联合基金项目等。

	对项目实施人的要求（需注明适合指导学生的年级专业，医学院现有专业：生物技术、生物信息学、食品质量与安全、生物制药、临床医学、儿科学、医学影像学、放射医学、口腔医学、预防医学、法医学、药学、中药学、护理学、医学检验技术）
放射医学专业本科生

	可提供的指导教师及联系方式（注明研究方向，限一位指导教师）
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