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	学院或科研院所
	放射医学与防护学院

	学科领域
	生物医学工程、放射医学、纳米医学

	研究方向、内容简介
皮肤是外照射粒子在放射治疗中进入人体的第一道屏障，放射性皮肤损伤已经成为肿瘤放射治疗、 放射性核事故以及骨髓移植预处理之后常见的并发症，其产生主要是由于电离辐射产生的自由基通过攻击生物体内的重要生物分子，引起细胞功能的紊乱甚至细胞的自噬、 衰老、 坏死和凋亡等。近年来，铁死亡作为一种新型非凋亡性的细胞死亡方式被广泛关注。已有文献报道电离辐射能够通过诱导活性氧（Reactive Oxygen Species, ROS）的产生和长链脂酰辅酶Ａ合成酶４(acyl-CoA synthetase long-chain family member 4, ACSL4)的表达引起细胞发生铁死亡。其中，在急性放射性肺损伤的发生发展过程中，也已经被证实与电离辐射产生ROS引起的铁死亡有关，可见辐射损伤的进展与铁死亡的发生可能密切相关。因此，在电离辐射过程中抑制细胞发生铁死亡，有可能为辐射损伤的防治提供了一种新的策略。
fer是目前公认的铁死亡抑制剂，但价格较为昂贵，且在抑制某些药物诱导的铁死亡时效果不明显；另一大类抑制剂以铁螯合剂为主如去铁胺和去铁酮等，效果不是特别显著，且作用剂量较难掌控。随着纳米技术的发展，纳米材料因其独特的生物学效应有望为开发新型铁死亡抑制剂提供材料选择。纳米材料可作为铁死亡调节剂和自由基清除剂，一方面可通过与蛋白质等生物大分子之间的相互作用来调控特定酶的活性和表达，同时还可通过发挥天然抗氧化酶活性来高效清除自由基，激活相关基因表达，抑制铁死亡。此外，基于纳米材料理化参数的可调谐性和可控性，可实现对铁死亡抑制能力的性能优化。因此，通过开展纳米材料抑制铁死亡能力和作用机制的研究，有望发展具有铁死亡抑制能力的纳米材料，实现对辐射损伤的防护效果。
因此，本项目预期通过筛选具有铁死亡抑制能力的超小尺寸纳米材料，基于构效关系构建兼具高效铁死亡抑制能力和活性氧清除能力的新型纳米材料，用于对放射性皮肤损伤的防治。同时，阐明其防护机制，为开发新型辐射防护药物提供新策略和新思路。  

	目前研究水平及指导学生项目情况（包括最新进展、指导过‘创新性实验项目’或‘莙政学者’的情况）

   针对本项目，目前已从本实验室的材料库中筛选出CaPB纳米颗粒，其最小结构单元为KCa(H2O)2[FeIII(CN)6]·H2O。在试管水平，已初步验证了该纳米颗粒具有优越的多重抗氧化酶活性；在细胞水平，发现该纳米颗粒可有效提高GPX4活性。这两方面的作用有望实现对铁死亡的抑制作用从而达到缓解放射性损伤的效果。
项目指导教师长期致力于纳米生物催化材料的开发及其在生物医学中的应用研究，多次指导/协助指导放射医学和临床医学专业本科生申请各种科研项目，已获批“䇹政学者”基金、医学部课外科研项和院级大学生课外创新科研项目等项目并顺利结题。

	对项目实施人的要求（需注明适合指导学生的年级专业，医学院现有专业：生物技术、生物信息学、食品质量与安全、生物制药、临床医学、儿科学、医学影像学、放射医学、口腔医学、预防医学、法医学、药学、中药学、护理学、医学检验技术）

适合所有专业，尤其适合放射医学、生物制药、临床医学和药学等专业。


	可提供的指导教师及联系方式（注明研究方向，限一位指导教师）

	姓名
	职称
	联系邮箱
	研究方向

	方舸
	中级
	gfang@suda.edu.cn
	纳米催化医学


