
2022年苏州大学苏州医学院学生课外科研项目申报指南

	学院或科研院所
	放射医学与防护学院

	学科领域
	辐射探测技术

	研究方向、内容简介
Flash放疗可最大限度的保护周围正常组织，是先进放疗技术的发展方向之一，但对其超高剂量率的测量目前仍是一个关键技术问题。本项目指南拟设计并制作基于切伦科夫光测量的光纤点剂量计。如下图所示，该点剂量计主要由4部分组成，即：伴随光纤、测量光纤、光电转换器件、皮安表。其中，测量光纤比伴随光纤长5-10 mm，因两光纤被束在一起，可认为两个光纤所处的辐射场相同，对光的收集效率相同；高能电子束或高能康普顿电子在光纤内产生切伦科夫光，其光产额正比于射线强度；切伦科夫光经光纤传输至光电转换器件，器件工作电流正比于入射光产额；最后，通过皮安表测量两个器件的工作电流差，得到测量光纤中的净切伦科夫光产额，即：待测点的射线强度。

[image: image1]
图，基于切伦科夫光的光纤点剂量计结构示意图
该点剂量计的位置分辨由测量光纤和伴随光纤的长度差决定，可做到5-10  mm；因采用塑料光纤，该剂量计具有优异的组织等效性；因基于切伦科夫光，该剂量计时间响应快，可用于超高剂量率的实时测量；除此，塑料光纤中的切伦科夫光产额仅与光纤介质的折射率相关，故其具有辐射长期稳定性，适合大剂量率的长时间测量。

	目前研究水平及指导学生项目情况（包括最新进展、指导过‘创新性实验项目’或‘莙政学者’的情况）

研究背景：
剂量率的高精度测量是Flash放疗发展和应用的前提，合适的剂量计是其关键。但因超高的剂量率，传统气体电离室存在饱和效应，不再适应于Flash放疗中剂量率的测量。目前，除累积剂量计外，主要有两类剂量计用于Flash放疗中的剂量率测量，即：闪烁光纤剂量计和金刚石剂量计。但，其耐辐照性能、剂量响应线性、动态范围和稳定性等都仍需进一步的研究。针对Flash放疗的高剂量率特点，研发新型剂量计具有重要的应用意义。
与传统剂量计不同，切伦科夫光的产额仅与射线能量分布及探测介质的折射率相关，其不需射线首先沉积在探测介质内，再由探测介质产生可观测量（如电子-离子对或光子），故切伦科夫光产额将不依赖于剂量率，且具有优异的耐辐照性能。这是本项目拟基于切伦科夫光来测量剂量的主要动机。
研究及教学基础：
基于“放射医学与辐射防护国家重点实验室内部协作课题”之“放射性眼部病变形成机制与诊断分析”，“第62批中国博士后科学基金面上项目”之“基于 SiPM 的高位置分辨的闪烁光纤剂量计的研制”的项目经费支持，本实验室已搭建基于闪烁光纤的光纤剂量计研发测试平台，完全具备设计和制作基于切伦科夫光测量的光纤点剂量计的硬件条件。

尤其，基于塑料闪烁光纤剂量计的研发，已指导1名硕士研究生完成硕士论文，发表1篇中文核心期刊、1篇2区SCI文章（本科生参与），授权2项专利，在申专利1项（本科生主导）。
项目特点：
制作工艺简单，测试周期短，物理机制清晰，适合本科生课外科研。同时可加深学生对射线剂量的理解，以及对介入式剂量测量和Flash放疗等前沿课题的研究。

	对项目实施人的要求（需注明适合指导学生的年级专业，医学院现有专业：生物技术、生物信息学、食品质量与安全、生物制药、临床医学、儿科学、医学影像学、放射医学、口腔医学、预防医学、法医学、药学、中药学、护理学、医学检验技术）
2021、2022级，放射医学、医学影像学

	可提供的指导教师及联系方式（注明研究方向，限一位指导教师）

	姓名
	职称
	联系邮箱
	研究方向

	王仁生
	讲师
	wrs16@suda.edu.cn
	辐射探测技术
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