
2022年苏州大学苏州医学院学生课外科研项目申报指南

	学院或科研院所
	基础医学与生物科学学院

	学科领域
	生物化学与分子生物学

	研究方向、内容简介
本课题组利用生物质谱、化学生物学、生物信息学和糖生物学等多学科交叉优势攻克蛋白质糖基化修饰研究的技术瓶颈，研究糖基化在癌症和重大神经退行性疾病中的功能机制，开发用于疾病早期诊断的糖蛋白标志物。同时利用化学蛋白质组学技术高效高通量发现药物体内作用靶标。
研究方向包括：
1. 基于生物质谱的高通量糖蛋白质序列结构解析

2. 功能性糖蛋白在疾病中的作用机制

3. 疾病诊断生物标志物和治疗靶点的发现

4. 高通量药物分子体内蛋白靶标鉴定和药物作用机制研究

拟开展的课外科研项目：单细胞糖组学技术开发
在组织和细胞中，糖基化主要参与调控蛋白质的定位、功能和活性，影响细胞识别、分化、信号转导、免疫应答等多种重要的生命活动。糖基化异常可导致肿瘤、糖尿病、心血管和神经退行性疾病等多种病症。比如，与正常细胞相比，肿瘤细胞表现出广泛的糖基化改变，进而增加肿瘤异质性，还可以通过聚糖结合受体诱导免疫抑制信号。近年来，糖基化的相关研究逐渐增多，呈“突飞猛进”的趋势；而单细胞水平的糖基化研究还不多，单细胞糖基化技术仍处于初期阶段。本项目将开发基于酶促糖基化原理，通过糖基转移酶将特定结构的糖链连接Tag，为细胞带上糖基化“小标签”。基于单细胞RNA测序原理，放大单个细胞上的tag信号，达到单细胞水平对某种糖链进行定性定量研究。

	目前研究水平及指导学生项目情况（包括最新进展、指导过‘创新性实验项目’或‘莙政学者’的情况）

    方盼，苏州大学特聘教授，基础医学与生物科学学院教授、博士生导师。复旦大学博士，赴欧洲留学多年，先后在德国马普所生物物理化学研究所（Max Planck Institute for Biophysical Chemistry) 和瑞典卡罗琳医学院大学（Karolinska Institutet）从事博士后和高级研究工程师。
    课题组通过质谱方法学开发、智能大数据算法开发、糖生物学功能研究等多学科交叉优势解决了糖蛋白质组研究领域的技术瓶颈，并发现蛋白糖基化在神经退行性疾病中的重要功能。主要包括：1. 发展了高通量精准鉴定N-糖蛋白质组的新方法和智能解析软件（pGlyco），实现复杂样品N-糖蛋白质组的规模化和自动化解析；2. 开发了精准定量N-糖蛋白质组差异的新技术（SugarQuant），用于快速、高效和高通量鉴定疾病功能性位点特异性聚糖；3. 揭示了阿尔茨海默症中失调的关键位点特异性聚糖修饰及功能作用。近五年，申请人以第一/共一作者在Nature Communications（2篇）， Science Advances（1篇）， Analytical Chemistry（2篇）等期刊发表研究论文7篇，其中高被引论文1篇。应邀在International Journal of Molecular Sciences上撰写综述1篇。参与发表包括Nature在内的其它论文8篇。主持国家自然科学基金青年基金和复旦大学卫生部糖复合物重点实验室开放课题基金（2016-2017）。曾获德国马普所Manfred Eigen奖学金和博士研究生国家奖学金。
    目前指导一名本科生的毕业设计。该本科生目前正从事开发O-糖蛋白质组的质谱方法和软件解析。已经完成O-糖肽在质谱中的谱图采集工作，正在用python写软件分析大量质谱谱图，有望在明年毕业之前完成所有工作并撰写文章。


	对项目实施人的要求（需注明适合指导学生的年级专业，医学院现有专业：生物技术、生物信息学、食品质量与安全、生物制药、临床医学、儿科学、医学影像学、放射医学、口腔医学、预防医学、法医学、药学、中药学、护理学、医学检验技术）
项目实施人需是以下相关专业：生物技术、生物信息学、生物制药、临床医学、放射医学、法医学、药学、医学检验技术。
项目实施人对本课题组的方向有很大的热情并能真正投入科研中。为人真诚、积极进取。


	可提供的指导教师及联系方式（注明研究方向，限一位指导教师）

	姓名
	职称
	联系邮箱
	研究方向

	方盼
	教授
	pfang@suda.edu.cn
	生物质谱、蛋白质组学、蛋白质糖基化、药物发现


